SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA IODBIORU ROBOT

D.05.03.05.B.
Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na drodze wewnetrznej w m. Kopydtowek gm. Biala w ramach
przebudowy drogi zgodnie z Dokumentacjg Techniczng

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jeststosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objctych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z ulozeniem warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego grubosci 5 cm o uziarnieniu 0-12,8 .

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiedniag iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajaca okre$lone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, ulozona i zageszczona.
Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i ST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogbne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z ST, Dokumentacja Projektows i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Ogdlne wymagania podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2.1. Kruszywa

Do betonu asfaltowego stosuje si¢ kruszywa tamane granulowane ktére powinny spetniaé wymagania PN-EN-13043.
Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.2. Wypehiacz

Nalezy stosowac wypehiacz wapienny spehiajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961. Powinien odpowiada¢
nastgpujacym wymaganiom:

a) zawarto$¢ czasteczek ziaren mniejszych od

—0,3 mm 100 % masy,

— 0,074 mm 80 % masy,

b) wilgotno$¢ 1,0 %,

C) powierzchnia whasciwa 2500 + 4500 cm2/g

Dodatkowo wypeliacz powinien charakteryzowaé si¢ umiarkowang chlonnos$cia.

Pochodzenie wypemiacza i jego cechy jakoSciowe muszg by¢ zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca musi
wczeSniej zaproponowaé Zamawiajagcemu zrédlo dostaw wypeliacza wraz z wynikami badan jako$ciowych.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz wykonania
laboratoryjnych badan kontrolnych.

2.3. Lepiszcze
Nalezy stosowacé asfalt drogowy spehiajacy wymagania okre$lone w Typowych wytycznych technicznych —
Polimeroasfalty drogowe 1997

Do betonu asfaltowego zaleca si¢ zastosowanie asfaltu D 50/70 o nast¢pujacych wymaganiach:



a) penetracja w temperaturze 25%¢ przy catkowitej masie — 50-70 (0,1 mm)

b) temperatura tamliwo$ci - nie wiecej niS — 8°c

C) temperatura migknienia _ 46 +54°C,

d) temperatura zaptonu - nie mniej ni§.2300C,

€) zawartos¢é skladnikow rozpuszczalnych nie mniej niz - 99 % m/m
f) zmiana masy po starzeniu, ubytek lub przyrost nie wiecej niz -- 0,5 % m/m
g) pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz - 50 %

h) temperatura migknienia po starzeniu nie mniej niz - 48 st.C

1) zawarto$é parafiny nie wigcej niz - 22 %

j) wzrost temperatury micknienia po starzeniu nie wigcej niz - 9st.C

Za jako$¢ dostaw lepiszcz odpowiedzialny jest Wykonawca Robét.

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie (dostawca i producent) powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem. Wykonawca
powinien przedstawi¢ rowniez do akceptacji Inzyniera, uzgodnione z dostawca (producentem) zasady jako$ciowego
odbioru lepiszcz.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot lepiszcz pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana
dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robot wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty na
beton asfaltowy. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilo§ciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania laboratoryjnych badan kontrolnych.

2.4 Uziarnienie mieszanki
Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu wedtug OST D-05.03.05

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typuzageszczonego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich,

— walcow ogumionych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Roboty nalezy wykonywaé¢ mechanicznie. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Z uwagi na maly zakres robotrozkladanie mieszanki moze by¢ r¢czne.

Otaczarnia nie moze zaklécaé warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowacé zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod

lub wywolywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajno$¢ wytworni musi zapewnia¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwo rnia musi posiadaé

pele wyposazenie gwarantujgce wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Przed przystgpieniem do produkcji

wszystkie zespoly i urzadzenia otaczarki nalezy komisyjnie sprawdzi¢, co powinno by¢ potwierdzone w protokdle

podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynno$cite nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstepach tygodniowych. Nie

dopuszczasie recznego sterowania produkcja.

Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Do rozktadania

masy powinny byc¢ uzywane rozkladarki sterowane elektronicznie.

Do zaggszczenia betonu asfaltowego nalezy stosowaé sprzet, ktoérego wlasciwo$ci pozwalaja na zaggszczenie

nawierzchni do przecigtnych wartosci wspotczynnika zageszczenia okreslonych w pkt. 6.

Powinny by¢ zachowane podstawowe zasady zageszczania:

- zaggszezanie nalezy przeprowadzi¢ poczawszy 0d krawedzi ku §rodkowi

- najezdza¢ na walowang warstwe kotem napedowymwalca w celu uniknigcia sfalowan nawierzchni

- rozpoczyna¢ walowanie walcem gladkim, a nast¢pnie ogumionym przy niskim ci§nieniu, podwyzszajac je w miare
walowania

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, haodcinku juz zageszczonym

- predkoséprzejazdu walca powinna by¢ jednostajnaw granicach 2+4 km/h na poczatku i w granicach 4+6 km/h w
dalszej fazie watowania

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze

- pierwsze przywalowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego statycznego.



Do zaggszczenia nalezy stosowaé walce statyczne ogumione i walce mieszane z przednia osig gtadka wibracyjna itylna
ogumiong. Zaleca si¢ stosowanie zestawu walca gladkiego stalowego dwuwalowego z walcem ogumionym, oraz do
wygtadzenia - walca dwuwalowego $redniego.

Sprzet zageszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu az 0stygnie do temperatury, przy
ktorej stojacy na warstwie sprzet nie spowoduje odciskow i deformacji.

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Asfalt nalezy

przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny. Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy przed zawilgoceniem iuszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekracza¢é 2 godzin z jednoczesnym spehieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw- termosow z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Warunki ogélne

Warunki ogdlne podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robdot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie uktadana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego (opracowanie recepty)

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu asfaltowego oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow pobrane
w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie betonu asfaltowego polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okre$leniu jej wlagciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ sie¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Skiad betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla, a
probki powinny spetia¢ wymagania podanew pkt. 5.2.2. niniejszej ST.

5.2.2. Wytwarzanie betonu asfaltowego

Za wykonanie recept na produkcje betonu asfaltowego odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materialéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0/12,8 do warstwy $cieralnej wedtlug OST D-05.03.05
Skiad betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan prob ek wykonanych wg metody Marshalla.
Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spehiaé nastgpujace wymagania:

a) wskaznik zagegszczenia warstwy - 98 %
b) wolne przestrzenie w warstwie - 3,5 + 6,0 %,
C) grubos¢ warstwy — 40 cm.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeliacza uzyskata
wla§ciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury betonu asfaltowego.

Minimalna i maksymalna temperatura betonu asfaltowego powinna wynosi¢ 140°C - 170°C (dla asfaltu D50).

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki wzglgdem skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki
metoda ekstrakcji powinny by¢ utrzymane w nastepujacych granicach tolerancji:



Skladniki mieszanki Wielko$¢ tolerancji (W %
bezwzglednych)

dla frakcji powyzej 2 mm +4.0
dla frakeji powyzej 0,075 mm | 19 o

dla frakcji ponizej 0,075 mm £1,5

dla asfaltu +0,3

Beton asfaltowy produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie
sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowego betonu asfaltowego.
Dozowanie skiadnikow, w tym takze wst¢pne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts.
Dopuszcza si¢ dozowanie objeto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.
Tolerancje dozowania skladnikd6w moga wynosi¢: jedna dzalka elementarna wagi, wzglgdnie przeplywomierza, lecz
nie wiecej niz +2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposoéb i w ilo§ciach
okre$lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja +5°¢.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢ od 145°C do 165°C (dla D50). Kruszywo
powinno by¢ wysuszonei tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskala wiasciwg
temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej
temperatury betonu asfaltowego.

Beton asfaltowy przegrzany (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinien by¢ potraktowany jako odpad produkeyjny.

5.2.3. Ukladanie warstw

Podloze pod warstwe¢ nawierzchni powinno by¢ suche i czyste. Nierownosci podloza pod warstwe $cieralng nie
powinny by¢ wigksze od 12 mm ( dotyczy warstwy wiazacej ).

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie
nizsza od 5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw nawierzchni podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji betonu asfaltowego jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu. W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zaréb na
sucho, tj. bez udziatn asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci skladu granulometrycznego z
projektowana krzywa uziarnienia. Probk¢ mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawarto§ci mieszalnika.
Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé¢ pelen zar6b probny z udziatem
asfaltu w ilo§ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac
ekstrakcje. Tolerancje zawarto$ci skladnikoéw betonu asfaltowego wzgledem skladu zaprojektowanego podano w pkt.
5.2.2 niniejszej ST.

Beton asfaltowy powinien by¢ wbudowywany ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie
powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki, ktéra dla asfaltu D50 wynosi 140°C.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135°C dla asfaltu D50.
Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganym, okre§lonym w pkt. 5.2.2 niniejszej ST.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rOwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Zlgcza w
nawierzchni wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.

Grubo$¢ warstwy $cieralnej po zageszczeniu powinna wynosic¢ 3 cm.

6. Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.



Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypehiacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji betonu asfaltowego i przedstawi¢ wyniki tych badan do akceptacji Inzynierowi.

6.1. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wytwarzania betonu asfaltowego:wg. OST D. 05.03.05.

Probki do badan uziarnienia nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;j.

Badanie skiadu betonu asfaltowego polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w pkt. 5.2.2. niniejszej ST. Badanie wiasciwo$ci asfaltu wykonaé
nalezy zgodnie z pkt. 2.3. niniejszej ST.

Badanie wla$ciwos$ci wypeiacza nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 2.2. niniejszej ST.

Pomiar temperatury betonu asfaltowego polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami okre§lonymi w recepcie, a dokladno§é pomiaru
powinna wynosi¢ +2°C.

Wiasciwosci betonu asfaltowego nalezy okres§li¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna.

6.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i whasciwosci warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Pomiar rownos$ci podiuznej i poprzecznej nalezy wykonaé wg BN-68/8931-04. Pomiary dokonuje si¢ w odstgpach co
100 m. Nier6wno$ci nie moga przekracza¢ 9 mm.

Badanie nalezy wykona¢ planografem lub fata.

Grubos¢ warstwy $cieralnej musi by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Pomiar nalezy wykona¢ 3 razy w kazdym
miejscu wykonywania z tolerancja +10 %.

Szeroko$§¢ warstwy — nalezy wykona¢ 2 pomiary w kazdym miejscu wbudowania z tolerancja +5 cm.

Rzedne niwelety warstwy nie powinny si¢ 16zni¢ od podanych w Dokumentacji Projektowej o wigcej niz £1 cm.

Nalezy sprawdza¢ takze spadek poprzeczny, a dopuszczalne odchylki od warto$ci projektowanych nie moga
przekraczaé 0,5%.

Kontrolg nalezy przeprowadza¢ 3 razy miejscach kazdym miejscu wbudowania oraz w miejscach wskazanych przez
Inzyniera.

Z¥acza powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi.

Nalezy dokonywaé kontroli zawarto$ci wolnej przestrzeni i zageszczenia warstwy - 2 probki z uwagi na maly zakres
robot. Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami ustalonymi w recepcie.
Wyglad zewngtrzny sprawdza si¢ przez bezposrednie ogledziny.

Powinien on by¢ jednolity, bez miejsc porowatych, tuszczacych sig, przebitumowanych i bez spgkan. Ziagcza powinny
by¢ $ciSle zwigzane i jednorodne z powierzchnig warstwy.

7. Obmiar robét
Wymagania ogdlne podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o grubos$ci
zgodnej z Dokumentacja Projektowa. Obmiar powinien by¢ dokonany w oparciu o zakres objety Dokumentacjg
Projektowsa i uzgodniony z Inzynierem.

Rzadne roboty nie objete Dokumentacjg Projektowa lub nie zaakceptowane przez Inzyniera nie bedg uwzglednione w
obmiarze.

8. Odbior robot

Odbiory robo6t powinny by¢ dokonywane zgodnie z ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wynik pozytywny.

Jesli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidlowo, Inzynier okresli termin usunigcia usterek i zgtoszenia
robdt do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne zasady platnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Platno$¢ wg jednostek obmiaru podanych w pkt. 7 zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jako$ci robot.

Cena za wykonanie 1 m~ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot

C) dostarczenie sprzg¢tu i materialdow na budowe,

d) zaprojektowanie i wytworzenie mieszanki,



€) transport mieszanki do miejsca wbudowania,

f) posmarowanie lepiszczem kraweznikow iurzadzen obcych,
g) roztozenie i zageszczenie mieszanki,

h) obciecie krawedz i posmarowanie asfaltem,

1) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

J) odwiezienie sprzetu po zakoficzonych robotach.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-S 96025

PN-EN 13043

PN-EN 12591:2002
PN-S-04001:1967
nawierzchni

PN-5-96504:1961

04024:1991

Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowy utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
Asfalty drogowe.

Drogi  samochodowe. Metody badan mas mineralno—bitumicznych

bitumicznych.

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych. BN-68/8931-04
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografemi fata. PN-C-

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.



